32

TECHNIKI DRUKU

Technologia i urzadzenia
do druku transferowego

ruk termotransferowy, chet-
D nie stosowany od wielu lat

w przemysle, zwtaszcza do
zadruku materiatow witdkienni-
czych, jest coraz czeSciej uzywany
w druku cyfrowym przez studia
graficzne i projektowe do produkcji
niskonaktadowych.

Termin ,druk termotransferowy”
jest stosowany w odniesieniu do
techniki polegajgcej na przenosze-
niu na materiat docelowy grafiki,
wzoréw czy obrazéw z uprzednio
zadrukowanego nosnika spetniaja-
cego role pomocniczg. Przenosze-
nie to nastepuje w warunkach
wysokiej temperatury i docisku.

Istnieje wiele odmian tej techni-
Ki, ponizej zostang opisane dwie
technologie wykorzystujgce druk
cyfrowy oraz niezbedne do tego
urzgdzenia pomocnicze.

Termotransferowy
druk sublimacyjny
w technologii cyfrowej
Cyfrowy druk sublimacyjny wywo-
dzi sie z przemystowej metody
,Sublistatic”, ktéra obecnie ma
najwieksze znaczenie. Polega on na
zadrukowaniu papieru, powleczone-
go specjalng warstwag, atramenta-
mi zawiesinowymi. Atramenty te w
okreslonej temperaturze majg zdol-
nos¢ sublimaciji, czyli przechodzenia
ze stanu statego w stan gazowy. W
tej temperaturze materiat, z ktore-
g0 wykonany jest wyréb docelowy,
absorbuje odparowany barwnik.
Do zadruku papieréw stosuje
sie plotery ink-jet, najczesciej z gto-
wicami piezoelektrycznymi pozwa-
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lajgcymi na drukowanie czterema,
szeScioma lub oSmioma kolorami.

W przypadku zadruku materiatow
tekstylnych najodpowiedniejsze sg
plotery o szerokosci 160 i 180 cm,
co odpowiada typowym szeroko-
Sciom tkanin i dzianin. Do produkcji
odziezy sportowej stosowana jest
czesto technika kombinowana, sta-
nowigca potgczenie tradycyjnych tech-
nik druku (offset, sitodruk) z technika
druku cyfrowego. Wtedy wystarczajg
drukarki o mniejszej szerokosci.

Predkos¢ druku wspdtczesnych
ploteréw ink-jet z gtowicami piezo-
elektrycznymi wynosi okoto 35 m?/h
lub 20 m?/h przy rozdzielczosci rze-
du 720 dpi. Tego typu plotery dys-
ponuja maksymalng rozdzielczoscia
1440 dpi czy nawet 2880 dpi, jed-
nak tak wysokie wartoSci w prakty-
ce sg wykorzystywane tylko w przy-
padku druku na metalu lub cerami-
ce. W celu obnizenia kosztow nale-
7y tu stosowac plotery zapewniaja-
ce bardzo niewielkie zuzycie atra-
mentu, wynoszgce 10-20 g/m?.

Najpowszechniej uzywane sg pa-
piery o gramaturze 75 g/m? lub
100 g/m?. Majg one powtoke za-
pobiegajacag gtebokiemu wnikaniu
atramentu i utrzymujgcg barwnik przy
powierzchni. Jest to warunek wydaj-
nego przenoszenia wydruku na po-
wierzchnie wyrobu koncowego. Do
druku transferowego nie powinno
sie stosowaé papieréw o duzej po-
rowatosci. Nalezy podkresli¢, ze
wydruki na papierach — nosnikach
sg nietrwate, mato odporne na Scie-
ranie i wilgo¢ — nie powinny by¢ zbyt
dtugo sktadowane.
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Atramenty przeznaczone do plote-
réow stosowane do druku termosu-
blimacyjnego oprécz odpowiednich
wtasciwosci reologicznych wymaga-
nych przez technologie inkjet maja
nastepujgce parametry: temperatu-
ra sublimacji: 170-200°C, wspot-
czynnik dyfuzji w temperaturze
transferu rzedu 107 m?/s, preznos¢
pary w temperaturze transferu rze-
du 10° hPa. Wtasciwosci poszcze-
g6Ilnych barwnikbw CMYK powinny
by¢ jak najbardziej zblizone. Ma to
istotny wptyw na ostros¢ przetrans-
ferowanego wzoru.

Efektywna zdolnos¢é uzyskania
przedruku, wazna przy zadruku ta-
kich wyrobdw, jak flagi czy elastycz-
na odziez (np. kostiumy kapielowe)
produkowana z materiatéw typu
lycra, zalezy od budowy czasteczko-
wej barwnikow.

Jak widaé, na koncowy efekt
wydruku sktada sie wiele czynni-
kow: od wtasciwosci drukarek,
atramentéw, po papiery uzyte jako
nos$niki wzoru. Oprécz procesu dru-
ku istotne jest réwniez utrwalenie
wydruku w optymalnych warun-
kach oraz uzycie do tego celu od-
powiednich urzadzen.

Proces transferu [1] mozna po-
dzieli¢ na pie¢ etapdow:
e odparowanie barwnika z suchej
warstewki druku naniesionego
na papier
dyfuzja par barwnika z papieru
SciSnietego z materiatem docelo-
wym w Kierunku tego materiatu
absorbcja par barwnika na po-
wierzchni materiatu



e dyfuzja barwnika z powierzchni
w gtgb materiatu

e dyfuzja pozostatosci barwnika
w gtab papieru.

W wyniku druku termosublimacyj-
nego uzyskuje sie bardzo zywe i
nasycone kolory. Powodem jest
stosunkowo niska penetracja
barwnika w gtgb materiatu. Nieza-
drukowane biate warstwy lezgce w
gtebi spetniajg tu role ,reflektora”.

Do przeprowadzenia wtasciwego
przeniesienia druku z papieru na
docelowy wyréb stosuje sie specjal-
ne prasy. Do transferu wydrukéw o
niewielkiej powierzchni, nie przekra-
czajgcej wymiarami 1,5x3,0 m, sto-
suje sie prasy ptaskie, do transfe-
ru metrazu ze zwoju na zwdj (proces
ciggly) stosuje sie prasy cylindrycz-
ne — kalandry. Nacisk pras wynosi
okoto 1 kG/cm?. W przypadku nie-
wielkich pras ptaskich nacisk ten
jest realizowany za pomocag sprezyn
nacigganych za pomocg uktadu dzwi-
gni sitg miesni operatora; w wiek-
szych prasach ptaskich i kalandrach
wykorzystuje sie uktady cylinder-ttok:
pneumatyczne — zasilane sprezonym
powietrzem lub hydrauliczne.

Element grzejny w prasie ptaskiej
jest umieszczony u gory. Na dolnej
ptycie umieszcza sie w kolejnoSci:
papier ochronny, materiat, zadruko-
wany papier skierowany wydrukiem
ku materiatowi. Nastepnie obie pty-

zwijarka i
zuzytego cylinder
papieru grzejny —
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ty zostajg SciSniete na czas okoto
20 do 50 s. W celu uzyskania du-
zej rownomiernosci temperatury na
catej powierzchni grzejnej uzywa sie
obiegu olejowego. Stabilnos¢ tem-
peratury na catej powierzchni powin-
na wynosi¢ *1,5°C .

Zasade dziatania prasy zwojowej
przedstawia schematycznie rysunek 1.

Cylinder grzejny opasany jest
transporterem bez korica. Trans-
porter ten jest wykonany z tkaniny
szklanej powlekanej teflonem lub
z Nomeksu — materiatow odpor-
nych na wysokie temperatury. Pred-
koS¢ obrotowa cylindra i wsp6tbiez-
nie z nim poruszajgcego sie trans-
portera jest regulowana, tak aby
uzyska¢ pozadany czas transferu.

Pomiedzy powierzchnie nagrzane-
go cylindra i transportera wprowa-
dza sie zadrukowany papier ze
zZwoju oraz materiat tekstylny, na
ktéry ma zostaé¢ przeniesiony wy-
druk. Papier styka sie niezadruko-
wang strong z cylindrem, a strong
zadrukowang z prawg strong ma-
teriatu. Kalandry sg wyposazone
dodatkowo w zwijarki papieru i
materiatu po zadruku oraz podaj-
nik i zwijarke papieru ochronnego
stosowanego podczas zadruku
cienkich materiatéw. Niektore fir-
my oferujg systemy z uktadem pod-
ciSnieniowym powodujgcym lepsza
penetracje barwnika w gtgb mate-
riatu. Dostepne sg réwniez tanie

zwijarka
zadrukowanego
materiatu

zadrukowany
papier

N

materiat
tekstyiny

zZwijarka
papieru
ochronnego

ansporterowy
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Rys. 1. Schemat prasy do druku ciagtego
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rozwigzania z cylindrem powietrz-
nym lub wrecz miniaturowe, o sze-
rokosci 100 cm — stotowe.

Opisana wyzej technika druku
transferowego oprécz oczywistych
zalet, takich jak: prostota procesu
w poréwnaniu z ,mokrymi” meto-
dami zadruku materiatéow tekstyl-
nych, optacalnos¢ i wysoka ja-
kos¢é, ma pewne ograniczenia.
Nalezg do nich: zastosowanie w
zasadzie do materiatéw poliestro-
wych i poliamidowych badz powle-
kanych tymi materiatami, sptasz-
czanie struktury tekstyliow nieko-
rzystne w odniesieniu do materia-
téw runowych i o strukturze prze-
strzennej, usztywnianie i wybtysz-
czanie powierzchni.

Druk termotransferowy
z wykorzystaniem ploterow
solwentowych

Technika ta polega na drukowa-
niu napiséw, emblematéw na spe-
cjalnej elastycznej, bardzo cienkiej
folii PCW za pomoca plotera ink-jet
Z uzyciem atramentu solwentowego.
Folia ta jest pokryta od spodu spe-
cjalnym klejem aktywowanym ter-
micznie i jest dostarczana na pod-
ktadzie z papieru silikonowanego,
tak jak zwykte folie samoprzylepne.

Wydrukowane wzory sg wycinane
wzdtuz konturu za pomocg plotera
tngcego wyposazonego w optycz-
ny uktad rozpoznawania paserow.
Nastepnie za pomocg taSmy trans-
portowej przenoszone sg na wréb
widkienniczy i wgrzewane w tem-
peraturze okoto 165°C przez czas
okoto 5 sekund za pomocag prasy.
Uzyskany w ten sposéb nadruk jest
bardzo elastyczny i nie tworzy sko-
rupki na powierzchni materiatu,
jest przy tym bardzo przyjemny w
dotyku i nadaje sie do wielokrot-
nego prania. Zaletg jest mozliwosé
wykonywania nadruku na materia-
tach o dowolnym kolorze.

Jacek Teodorczyk
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